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On connalt des researrolrs de forme circulalre et plate sur- 
nummSs "Camembert" destines aa stockade du petrole sous la iner» 
Cependant ces reservoirs de grande capacity sont impossibles h. 
transporter, difficiles et leAts a remorquer et une telle f^orme 
^5— aura ton jours tendance a jouer les Teuilles inortes lors de 1* 
immersion* 

ta pr^sente invention consiste a d^crire une forme g4n4rale 
mieux adaptee a ces problemes et les moyens k utiliser afin d* 
eviter les inconv6nlents pr^-clt^s* 
—10- Quelle qiie soit la nature du raat^riau employ^ k volume 4gal 
un reservoir constitud par un corps cylindrique allong^ avec des 
extr4mit4s bien profil^es ou mSme semi-spberiq.ue poqrra 8tre 
d^plac^ par rotation sur lui-mSme pour la mise k l*eau* 

Soutenu par des flotteurs rigides ou de pr4f4rence pneumati- 
-I5-Wes Jouant le r*le de stabilisateurs , son remorquage ne posera 

pas de problemes ma jeurs, car son bydrodynamisme permet une meil-- 
leure penetration, une moindre resistance k l»avancement ayant 
pour consequence une plus grande vitesse de transport, m8me par 
mer un peu agit^e. 
m20*^ Apres avoir connaissance du poids total et du volume en air 

de la citerne et en fonction de la profondeur d« immersion, on pent 
corapartimenter I'interleur du reservoir a I'aide de cloisons ri- 
gides 4tancSies reliees entre elles par des sas ou de pr4f4rence 
disposer de multiples flotteurs pneumatiques amovlbles indepen-- 
-25- dants les uns des autres et dpousant les formes internes de la 
citerne# Que l*on utilise I'un ou I'autre de ces dispositifs, 
chaque compartiment rigide ou pneumatique devra 6tre ^quipe d»au 
moins une admission et une evacuation en eau et en air* 

Le remplissage en eau des compartiments avant aura tendance 
-30-au fur et a mesure qu*il s'effectue k faire prendre une position 
vertioale a la citerne. Vers sa partie arriere la citerne pent 
gtre equip4e de parachutes a elements pneumatiques circulaires 
disposes dans des coupoles, Des ailerons peuvent guider la direc- 
tion* I#'un des parachutes frein pent #tre ouvert. dhs le debut ou 
-.35-avant 1« immersion totale, et le parachute secondaire avant d* 
atteindre le fond pour en amortir le contact, et aider a faire 
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prendre la position liorizontale k la clteme. X^es paracliutes 
fredln ^qulp4s d'un. d^clancheinent tare en I4g%re surpresslon ont 
tin double efTet de su8tentat±on et frelnage«' Pour les fonds de 
lacs ou de mers calmes, on peut prevolr. d'utiliser un batl main- 

5— tenant la citerne en position vertloale« 

H est moins danger eux et plus facile de gulder un reservoir 
a la vertloale qu'a. 1 ^Iiorizontale , mais I'on peut cependant rea- 
liser une telle immersion en <equipant la citemie de flotteurs et 
de paracbutes pbeumaticLues disposes k cbaque extr4iiiit4« Sn pr4- 

XO— ^oyant le rempllssage en eau par le compartiment central d'abord 
pnls par les compartiment s lat^raux mais sans remplir an depart 
les compartiments ext3?entes k I'aide des dispositifs pr^-cit6s> 
1' immersion borizontale est moins risqu^e, et un logement assez 
vaste pre'vn dans le sol permet de d^poser la citerne dans oette 

15— position* 

Cependant 11 est pr6f Arable d*utiliser une autre forme de r^a-p- 
lisation qui consist e a. utiliser les flotteurs stabilisateurs 
pour oontrdler la descente et en deplagant ces demiersy arriver 
k introduire la citerne partiellement ou en totality dans un trou 

20— creus^ au. prealable a distance convenable du point d* extraction* 
De plus, le stookage en cette position evite la delicate opera- 
tion de mise a I'liorizontale et pour des reservoirs' longiformes 
de gx-ande capacity rapprocbe le sommet de telles citernes de la 
surface de l'eau»ce qui ^vite des longueurs de tuyaux inutiles* 

25*- Pour ce faire les colliers ceinturant le reservoir et les 

flotteurs stabilisateurs sent ^quip^s de systeme de deverrouilla^ 
ge instantane et de preference simultan^* H y a int^r^t k ce que 
les flotteurs debordent . vers l*arriere au— dela de la citerne et 
I'un ou 1* autre ou ces deux elements sont munis d*un treuil frein 

30— et d*un treuil d*arr6t» Une des extremity s du cable t ermine e en 
patte d*oie est fix^e aux flotteurs et 1* autre bout k l*arriere 
de la citerne, un systfeme de guide ^vite la friction entre les 
flotteurs et la citerne lorsque cette demifere convenablement 
emplie d*eau vers I'avant et liberie des colliers prendra la 

35- position verticale. 

H est preferable que les flotteurs soient multiples et cloi- 
sonnes afin qn'un accident fortuit ne fasse perdre qu'une par tie 
de l*air emmagasine qu'il est tou jours possible de conrpenser par 

limitation des entrees d*eau et injection d'air comprime a sa pla- 
ce. 
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-I- De plus, la multiplication des Tlotteurs evlte, auand la mer 
n'ept pas tout a fait calme une gite exager^e et un roulis tou- 
jours or^judiciable aux gT^ndes masses. 

A l*aide de cable? reliant les flotteurs et la citerne aux 
—5*. remorqueurs, on neut airrlveT h une precision telle, dans une 
descente a la verticale, qu»il ect possible de faire p^n^trer 
ce derniex* t>artiellement ou en totality da^s un trou d'ua dia- 
mfetre tres peu snrjerieux* a. celui de la citeme« 

On neut egalement introduire Ics flotteurs dans des sortes de 
^IQ^ filets repartissant 1» effort de traction sur 1* ensemble de la 

surface plutot qu*6n un. seul point, et, en. ce cas le cable sera 
amarre aux extr^mites du filet avec un peu de mou avant d'Stre 
fixe aux flotteurs T>a-r la T>atte d*oie. 

Des rales de couleurs voyantes trace es borizontalement sur 
-X*»- 1-es flotteurs T>ermettent df* lire 1 ■ enf oncenent de ces derniers 
lorsoue tires par la citerne , ils prendront une position verti- 
cale k leur tour. Ces indications permettent de ralentir ou arrS— 
ter la mise en 'eau du researvolr. 

Sans sortir du cadre rJu ^r^sent brevet on nonrrait realiser 
^20-* le corps de la citerne dprj-^ une fcr*^e sensiblement s^railaire 
mais k l^aide de cllns ou pans coupes* 

figure -I- est une vue de profi? nontrant bien : -I- la 
citerne. -2- un flotteur stabi lisateur . -3- des colliers d* assem- 
blage entre la citerne et los flotteurs* -4—^— et -6— les com- 
mas— nartiments r)neumatioues ou cloisonnes. et —8- les vannes d* 
intercommunication dans le cas de cloisons ripdldes, car avec 
des flotteurs pneumatiques internes ces vannes sent Inutiles, 
le volu«e de cbaque flotteur correspond ant a celui de chaoue 
comparti»nent» I.es sas -9- et les orifices d 'evacuation ou d»ad~ 
misf?ion -lO- en eau et en air. les anneaux de levage et reraor- 
ouage —IT— oui peuvent Stre d? snoses tout a»i lonr^ de cbaque 
Element. Les bras de ff.xation des ailerons lat^raux -Te-. 
T.a cou'jole -X3- du i^aracbute meurnatlque frein et «'ii^t*?ritateur. 
T.a cnn-.ole -X*-- d»iin r^^^racbute semblablo secondaire* la section 
^j^^ —A— A— est \xnc^ section oouTahte Ip citerne "ui en t>1us du 
flott'^ur centr.^l -2- ^ossede des flotteurs stabilisateur^? 
lateraux -1*^-. 

I*a figure —2— represente cet ensemble apres mise a I'eau 
et montage d» ailerons directionnels -l6- 
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—I— La figure —3— montre la posi-blon wrise apr^s reiuplissafre du 
compartiment avant -4- et laxgage des flotteurs stabilisateurs * 

La figure -ft— est une vue de la descente ralentle par le 
premier parachute frein ouvert* 
^5— La figure — 5-^ montre le deplolement du second paradiute pour 
provoquer le passage do la position verticale vers 1 'ttorisBontale 
et a^ortir le contact avec le fondo 

La figure —6— montre une citerne stock^e sur son l>ati a la 
verticale « 

10— La figure —7— est une version avec utilisation des -flotteurs 
stabilisateurs formant bouSe verticale et d'au raolns un treuil 
de descente — 20— r*ui peut etre fix^ sur le corps de la citerne 
—21— le r^seivoir ou les flotteurs ou bien encore un treuil 
frein sur un 4l^ment et un treuil de blocage sur !• autre. 

X5— La figure -8— montre bien la citerne -21— en cours de descente 
et les flotteurs stabilises k la verticale avec des reperes d* 
enf oncetnent.. 

La figure -9^ montre les flotteurs stabilisateurs de transport 
^quipes en vue d»une imniersion borlzontale do la citerne. Le cais- 

-20*- ^® protection -22— contient k cbacune des extremit^s un para- 
chute pneumatique 4quilibreur -23— d^une forme g^n^rale conxque 
se gonflant a l*aide d'une bouteille de gaz —2^1— qui a pour effet 
d'ouvrir le caisson et faire prendre automatiquement sa position 
au flotteur grace k une fixation -25— k d^grafage dLnstantane 

«.25— -"-^^ flotteurs 5 ongif ormes au paracbute ^quilibreur. Ce 

dernier est compost pour l*essentiel d*emneaux pneumatiques cir— 
culairds d*un. diam^tre plus large h. la base qu'au sommet, afin de 
r^partlr au mieux 1' effort de traction et conseirver en cas d* acci- 
dent fortuit le double effet de freinage et sustentation dQ a la 

_30_forT»ie et aux elements pneumatiques* 

Pour une descente a I'borizontale il est indispensable de r^partir 
les compartiments internes de preference pneumatiques d*une fagon 
parfaitement equilibr4eo 

le compartiment central -26— sera le premier a §tre rempli d'eau, 
^jg^puis les compartiments -27— lat^raux le seront a leur tour simul— 
tan4ment» Lorsque la pression ralentira la descente la mxse en 
eau simul tanee et progressive des compartiments —28— relancera 
cette demi^reo 

Dans lamesure du possible les ooi!q>artiments extremes -29— ne se- 
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x-ont T>as reraplls d'eau, leur volume 6 taut calcuXe de f 39011 a re- 
px-esentex' sensiblement le poids de la masse totaXe a une^rojfon- 
deux* donn^e approchant celle du fond. Pour cette ralson, ±1 y a 
InterSt a r^allser ces extremitds en une matl&re plus r^sistante 
-5- que le corns du cylindre afln qu'ils resxstent mieux h la ©res- 
sion et a. contact avec le Tend* dehors des flotteurs longi- 
formes susceptibles oar leur contenance en air d»^v±ter une 
descente de la masse trop raplde, les parachutes enuilibreurs 
jouent le rdle de "balanclers retabllssant I'equilibre meme si un 
-lO-Accldent fortuit tend h. desequilibrer la masse. 

Ta figrure -XO- montre bien le debut d'une telle immersion 
les ^ompartiraents Xateraux s » empXissant * 

figure -H— est une des autres formes possibles avec un 
diametre de cylindre plus important -30- pour une longueur sensi— 
„I5-blement 4gale a la prdc4dente. 

l^s parties coniques -3T— pouarraient Stre m^talliques ou en 
stratifi^ renforce avec butoir amortisseur -3^- et cylindre en 
b^ton precontrain par exeraple» 

Dans une autre foime de reaXisation,ii est encore possible 
-20- de r6unlr des segments de cylindre ,ou,de parallepip^de ou d^autres 
formes de la meme facon que pour jointer les gros tubes de voirie 
t>e«? cercles dont la partle interne Spouse celle du reservoir 
sont disposes de place en place autour de ce dernifer . 

Leur multiplication sera calculee de facon qu'ils pr^sentent 
-25- une surface suffisante pour ^tre roul^s sans danger* 

Be cette facon segments et cercles ,avant et arri^^re du 
reservoir neuvent-etre ff»briques par des roaisons sp^cialisees 
et d»un modele «tandf>rd ,le diametre 6tant determine une fois 
pour toutes pour des reservoirs dont la difference de capacite 
-30- est obtenue par augmentation ou diminution du nombre de 
segments * 

le montage et 1» introduction des compartiments pneumatiques 
ainsi que 1« assemblage des parties pr6-cit4es pourraient-etre 
effectues a meilleur compte en bordure de mer 



70 34199 20624S8 

RBVENPICATIONS 
I"/ La presente Invention est caract43?±s4e par des toxmes et des 
dlsposxtlfs ayant pour but de rexidre aisement manoeuirrables tre- 
morrquables et iimnergeables les citernes de grande capacity des- 
tine es a stockei? le petroie sons !• Element liquide en position 
5 yerticale on Ixorlzontale , mais parfaitement equUlbr^e. 

Z^/ Disposltlf sulvant la revendl cation -X- caract^x*ls^ pax* le 
rait - que la citeme a nne foz*nie gen^xale allongee de pr^f^ren— 
oe et an mo ins paz*tiellement cyllndrique car un cylindre peut- 
6tre d4 place pax" rotation snr liil— mSmeo Le corps du cylindre 
10 pent 6tre termini par des extr^mlt^s blen proniees on mSnie semi— 
sph^riqnes • 

3»/ Blsposltlf sulvant la revendlcatlon -I— oaracteris^ par le 
f^lt - qu*^ l*lnt^rieixr de la citeme des compartdLiDents peuvent 
§tre 84par4s k l*aide de oloisons rigides ^quip^es de sas de 
15 fommunioation, mais 11 est pr^f^rable d»utiliser des cylindres 

pnenmatiqnes ind^pendants les uns des autres et d'une forme 4pon- 
sani; oelle de la citerne* 

Que les oontpartiments solent rlgldes on pneumatiques cliaoun d* 
eux est 4qulpe d*au molns une admission et une evacuation en 

20 air et en ean* 

h^/ Dispositif sulvant la revendication -I- caract6ris6 par le 
jTait que la citeme est ^quip4e de flotteurs rigides ou pneu- 
matiques multiples de pr^f^r^nce longiformes et disposes k 1> 
exterieur du cylindre. Us sont plaques sur'ce dernier h. I'aide 

25 de seniles a d^^afage instantane et simultan^. Les flotteurs 

inf^rieurs sont situ^s k hauteur de la llgne de jTlottaison de la 
citerne durant son transport k vide afin d'^vlter un roulls exa- 
^r^ pr^judioiable aux grandes masses. 

5*/ Dispositif sulvant la revendication -I- caract^rls^ par le 
30 fait - que des accftssoires tels qu*anneaux de tractionf de levage 
de remorquage, ailerons amovibles de descente et bati pour le 
stockade vertical peuvent Stre utilises k cet ejpfet. 
6*/ Dispositlf sulvant la, revendication -I— caract4ris6 par le 
fait - que le remplissa^e en eau d'un con^artiment rigide ou blen 
35 le d^gonflement d'un compart iment pneumatique lalssant p^netrer 
un volume 4gal de liquide permet de conserver la citerne dans 
la position d*equilibre recbercbee, soit en position horizontale 
en remplissant le coinpart iment central en eau et lalssant ceux^ 
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des extremites T>le±iis d»air, soit en position vertxcale en rem- 
plissant les ^uls compartiments avant^ 

7**/ Disposltif suivant la revendication -X* caract^rise par le 
fait que des paracliutes pneumatiques de seoours sent loves sur 
5 les c8tds et les extremit4s de la citerne. 

Dans tme autre forme de realisation, les flotteurs stabilisateurs 
de transport depassexit l*arriere de la citerne et sont relics par 
un cable a cette derniere. Us font office de bou4e verticale 
lorsque liberee de ses colliers la citerne s^emplit d'eau et tire 

10 sur la bou^e. Cbaque extremite des flotteurs stabilisateurs pneu- 
matiques penetre dans un logement ri^de de protection a la fagon 
de doigts da^f; un ^ant. Des reperes d» immersion tres voyants per- 
mettent de lire le degre d » enf oncement des flotteurs. 
8»/ Dispositif suivant la revendication -I- caract6ris6 par le 

15 fait - que des treuils de freinage et d*arr^t ^quipent les flot- 
teurs et le reservoir ainsi que des systemes de ^idage evitant 
la friction. 

9*/ Dispositif suivant la revendication —I- caract^rise par le 
fait - que les flotteurs stabilisateurs restent a 1 *JhLorizontale 

20 durant 1« immersion da la citerne et sont equipes d'autres treuils 
lat4raux de descente. De plus, a. cbaque extremity au moins un 
paracbute pneumatique *st pli6« Ces parachutes e^uilibreurs sont 
constitues par des anneaux pneumatiques superposes d»une forme 
g4nerale conique l»anneau inf^rieur etant le plus large alors que 

25 celui d*en baut est de plus petit diametre que les autres, de 

fagon k repartdLr 1' effort de traction suivant la meilleure fonne 
m4canique« De plus, en cas d • enf oncement ^ccxdentel, leur double 
effet de sustentation et freinage a t«ndance a retablir ra^ide- 
ment I'assiette de la citerne. I-eur mise a 1 • eau est automatique 

30 des ouverture de la bouteille de gaz comprise qui fait ouvrir le 
caisson de protection • 1/n forme conique de ce paracbute Oquili- 
breur et sa liaison avec les flotteurs lon^tudinaux I'oblieent 
au moment du gonflement a se retourner et h prendre la place pre- 
vue. Des tnoyens de de^afa^e rapides le liberent instantanement 

55 si besoin est, des flotteurs de transport. 

XO^/ Dispositif suivant la revendication -I- caracterise par le 
fait - qu'un assemblage de poutrelles disposees sur des flotteurs 
longitudinaux rigides ou pneumatiques h la fa^on d*un pont de 
catamaran pent remplir des fonctions similaires surtowt si l"on 
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prend soin de faire deborder I'avant et I'arrlere des flottenrs 
au deXa des extx*ein±tes de la citerne, ou encoi-e de prevoir una 
partie de flotteurs replxables et rabattables* De telles realisa- 
tions sont cependant molns pj^atlques que des elements pnevtmatl— 
5 ques, car ces derniera d^^onfles peuvent ais^ment Stre mis a bord 
d'un bateau, et ne necessitent pas un retour tracte, 
D'autres formes de realisations sont encore possibles sans sortir 
dii cadre du present brevet. 

-11-/ 

Dispositif suivant la revendiactlon-l- caracterisp par le fait 
10 que des se^ents de n'importe quelles formes g^ometriques 

peuvent—e tre assembles les" uns aux putres T>our -former a partir 
d' elements standards des ensembles de volumes differents 
celntures d*anneuax olrculaires pemiettant le roulade au solo 
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FIG. 10 
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FIG. 11 




